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L a nd
·

c a e oni n t e ra c ti oni nm od e rnd ela f t orm a i t ona nd

d ev el oPm e n t: Aa s s e e tu dy of th e Pa el r形
v e rd el ta ,

C h i n a

L I C h u n e h u (李春初 )
,

L E I aY P in g (雷亚平 )
,

H E W e i (何 为 )

& D A I Z h幼u n (戴志军 )

In s t jt u te o f e s t u a r jn e a n d e o a s at l s t u d ie s
,

Z h o n g s h a n U n jv e rs j尔 G u a n g z h o u 5 1 0 2 7 5
,

C h jn a

C o r re s Po n d e n e e s h o u ld b e a d d re s s e d to Li C h u n e h u (e
一

m a il : e e s ly P @ z s u
.

e d u
.

e n )

R e e e iv e d S e P te m b e r 1 9
,

2 0 0 0

A b s t阳e t T h e d is t in e t iv e e h a r a e te r is t ie s o f th e m o d e r n P e a r j R iv e r d e lt a fo rm a t io n a n d d e v e !o P
-

m e n t a r e d iv id e d Ph a s e s
,

d iv e r s iyt a n d im b a la n e e i n S P a t ia l a n d t e m P o r a l
.

T h e d e lt a w a s m o v i n g

s e a w a 川 g ar d u a l!y in a lo n g P e ir o d a tt e r t h e la s t H o lo e e n e g la e ia l s t a g e a n d t h e a n e ie n t d or w n e d

P e a r l R iv e r e s t u a yr w a s P r e d o m in a t e d b y t id e
.

T h e d e lta w a s e x P a n d in g q u ie k ly s i n e e f lu v ia l f o r e e

W a s t u r n e d t o b e Ie a d in g s t a t u s a b o u t 2 5 0 0 y e a r s a g o
.

T h e s e d im e n t g r a in S iz e w a s c h a n g in g lo n
-

9 itu d in a lly f r o m e o a r s e r t o f in e r
.

A s w e ll a s t h e f in e r s e d im e n t m a y b e re w o r k e d a n d r e d is t r ib u t e d

S h o r e w a dr b y t id a l e u r r e n t n e a r b y t h e r iv e r m o u t h
.

A n d t h e f lu v ia l
一

d o m in a t e d d e lta 15 d e v e lo P e d b y

t h e m u t u a l d e Po s it io n r e f le e t e d i n t h e v e rt i e a l d ir e e t io n
.

A e e o dr in g t o t h e s P a t ia l d iff e r e n e e o f

la n d
一
o e e a n in t e ar e t io n

,

t h e m a i n b o d y o f th e P e a r l R iv e r d e lt a w h ie h 15 t h e f l u v ia l
一

d o m in a t e d a n d

P ro t r u d in g s e a w a rd 15 e o u P le d w it h o r e o n e o m it a n t w it h t h e e s t u a r ie s a n d t id e
一

d o m in a t e d d e lt a s

w h ie h a r e a d」o in e d to b o t h s id e s o f t h e m a i n P a rt Iike wt o w in g s
.

K e y w o r d s : n u v ia l
·
d o m in a t e d d e l t a

, t id e ·
d o m in a tde d e lat

,
w a v e ·

d o
m i

n a t ed d el at
,
L a n d

·
O c
ea

n I n t e r a e t io n i n th e

OC
a s t a l

oZ
n e ( L O I C Z )

.

T h e L an d
一

O e e
an In et r a e it o n i n ht e C o a s t al Z o n e ( L O IC Z ) 15 an im P o rt a n t if e l d o f t h e Per s e n t

g l o b a l e h an g e r e s e

acr h l l
,

2 ]
.

n e l t a s ar e 小 e g i ft s o f 五v e r t o 山 e s e a [31
.

D e l t a s e d ime
n t娜 fa e i e s ar e

fo n n e d b y t h e mu ut a l de P o s i t i o n o f fl u v i al an d o e e an i c fo r e e s
.

A n d i t 15 ht e ir g h t P l a e e fo r ht e

L O I C Z s t u d i e s
.

H o w e v e r, uP t o n o w, i t d o e s n o t a c q u ier d e if n i t e an d i n t e gr aet d kn
o w l e d g e o n ht e

e o u Pli n g a n d i n t e r ac t i o n o f fl u v i a l an d o e e an i e fo cr e s an d ht e s e d ime
n t a r y Por e e s s e s d u ir n g ht e

fo mr at i o n a n d d e v e l o Pme
n t o f om d em d e l t a

.

nI ht i s Pap
e r, b y ht e fo mr at i o n an d e v o l u it o n o f ht e

P e

alr Ri v er de l ta
,

ht e s e P r o b l e m s

aer d i s c u s s e d
.

1 乃P e s a n d c h a r a e et r i s t i e s o f m o d e r n d e lat

M o d e nr d e l t a 15 d e P o s it e d b y i n P u t ir v e r s e d im e n t d i s e h a r g e i n ht e r e e e i v i n g b a s i n a ft e r ht e

if n i sh o f H o l o e e n e tr an s g r e s s i o n a b o u t s (扣心
~

一6 000 aB P hT
e

acf
t o r s im P a e t o n ht e fo n n a t i o n a n d

d e v e l o Pme nt o f m o d e nr d e l t a e
an b e e l a s s i if e d i n t o fl u v i al fo cr e ( d e ir v e d for m l a n d e n v ior n

me
n t )

t id e
an d w va

e (s t a n d fo r o e e a n i e fo r c e s )
.

A e e o r id n g t o
het im P o rt an e e o f ht e s e t h r e e t y P e s o f h y

-

d r o勿
n a而 e e

ffe
e t

,

mo d e nr d e l t a s e
an b e d i v i d e d i n ot t h r e e Pir m田了 yt P e s

,

i
.

e
.

fl u v i a l
一

d o而n
aet d

,

t i d e
一

d o而 n a t e d a an w a v e 一 d o而
n

aet d d e l t a I4 I
.

仆
e 的 u n d an t s e d ime

n t d i s e h哗
e d e v e一o p s 小 e ar

-

e h i t e e t u r e o f fl u v i al
一

d o而 n at e d d e l t a
,

i n w h i e h ht e m o s t m ar k e d e h ar a e et ir s it c 15 ht at d i g i taet
o r
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.
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l o b a et s an d b o id e s e x et n d al o n g ht e s tr ia g h t d i s itr b u tayr
e h an ne l s

.

It 15 d i s it n e t o f t h e ht er e la y e r s

o f v e irt e a l s e d ime
n ta r y fac i e s s

trU
e t u er

,

i
.

e
.

s i l t an d m u d P r o d e l t a a t ht e b o t ot m
,

th e c e n t e r l a y e r o f

d e l t a fr o nt w iht e o ar s e r
.

g r a i n e d s an d y b o id e s an d ht e c l a y d e l t a i c Pl ia n a t ht e to P l a y e r w iht c o a ly

mu d r n a r s h fa c l e s de P o s i it o n
.

B e e a u s e l o w fl u v i al e n e gr y an d l i t tl e s o l i d d i s c h a gr e , e s P e e i al l y ht e

b e d lo a d ur n o u t int o ht e s e a
,

ht e it de
一

d o而n at e d d e l at 15 g e n e r a l ly fo n n e d b y ht e s u s Pe n d e d s e d i
-

me
n t d e ir v e d for m ht e lar g e ir v e r n e ar b y, w h i e h aer er w o kr e d an d tr an s P o ert d s h o r e w ar d b y fl o o d

ti d al e u

err
n t

.

hT
e er of er

,

d e l t a o f ht i s yt P e 15 m a i n l y e o n s trU e et d b y if ne s i l t an d e l a y w iht o u t

e l e ar ly th r e e la y e r s o f v

ert i e al s e d ime
n t a r y s trU c t u r e l i k e ht at o f ht e e l a s s i e al d e l t a

.

hT
e er ar e a l o t

o f s i n u o u s an d w i n d i n g it d al e hann
e l s an d e er e k s o n ht e d e l t a ie Pl ia n

.

oF r e x a m P l e
,

ht e aY
n g t z e

R i v e r d e l t a h a s ar 山 at e d it d习
一

fo mer
d s an d b o d i e s [5 1

.

I t 15 e au
s e d b y r e

mo
v i n g s e a w ar d o f H o l o e e n e

s an d b o d i e s ht at Per e x i s t e d i n ht e d r o w n e d e s ut 涵 n e b e d du ir n g tr an s g r e s s i o n
,

ht e er fo
r e ,

i t 15 n o t

e e rt ia n ht at ht e s e d ime
n t 15 d ier e t ly adn

e o

娜 leet l y for m b e d l o ad tr an sp o rt o f ht e u p p e r er a e h e s [6 ]
.

W a v e d o而n
aet d d e l t a 15 e h ar 而t e ir z e d by w va e

一
sh ap e d s an d b o id e s

,

i
.

e
.

b e ac h
一

ir d g e an d bam
e r s

i s lan d s
,

w h i e h aer Par a l l e l t o het
e o a s t lien

.

2 C h a r ac et ir s it e s of fo mr
a it o n a n d d e ve l 0 Pm en t of m od e

rn P e a ir 形 v e r d e lat

S ut d i e s h a v e s h o w n ht at ht e h e ad o f ht e an e i e n t d or w n e d P e alr Ri v er e s tu ar y w a s n o t a s im
-

P l y s h o er l i n e b u t a e o l n Pl i e aet d g e omo rp h o l o g y z o n e b y ht e e n d o f H o l o e e n e tr an
s g er s s i o n

.

hT
e r e

w a s n o t o ul y an an e i e n t e o a s lt i n e m ar k e d b y w a v e 一 fo mer
d er o s i o n an d a e e u

mu l a t i o n to P o gr ap h y

b u t al s o a s e a w a l e r i n tur s io n l i n l i t w h i e h Wa S a l幼 dw ar d e o n C a v e l i n e Wiht o u t a w a v e
一

伪 rm e d

m敏
.

仆
e l a ett

r 15 出 e b o u n d卿 b e tw e e n

man
n e an d 习 lu v i d d e p o s i it o n [7 ] o r s e a w a t e r i n utr

s i o n

n o rt h e m m o s t 11而 t [8]
.

仆
e 化mr iat o n o r ht e

mo d e m P e alr R i v e r 由 l t a 15 e au
s e d b y s e d ime

n t p or
-

P e l l e d fr o
m t h r e e lar g e r ir v e r s ( i

.

e
.

w 匕s t
,

N o
hrt an d E a s t ir v e r s ) a s w e l l a s tw o s m a l ler ir v e r s (i

.

e
.

iL u x i h e an d aT nj ian g ir v e r s )
.

hT
e inP u t s e id me

n t 15 de P o s i t e d i n an e i e n t bay, ht e

me an it d a l r an g e

15 o n l y l
.

l m (s e e if g
.

1)
.

hT
e P e alr 形

v e r 15 ht e lagr
e s t o n e i n So u ht Cih n a

.

hT
e d r ia n a g e ar e a 15

4 5
.

2 6 x 10 4枷
2

.

M e an an n u al 由 s e h ar g e an d me an ann
u沮 s e d ime

n t tr an sp o rt a ti o n ar e 3
.

o s 6 x

10 , ’ m3 耐 5
.

6 9 4 x 1 0 , t
,

er sp e e it v e l丫 ^ mo
n g th e s e i即 u t 五v e r s

,

小 e l魄
e s t o n e 15 ht e

we
s t R i v e r

ht a t 15 2 2 14 km l o n g
.

uD
e t o ht e id ffe er n e e o f w aet

r a n d s o li d d i s e h ar g e s o f i n P u t ir v e r s
an d ht e

s P a it a l im b a lan e e o f er g i o n a l h y d r o d y n a m i c e n v ior n

me
n t s i n d l fl 笼r e n t d e v e l o Pme

n t a l Ph a s e s
,

t h e

e h ar a e et ir s t iC s o f ht e r n o de nr P e a r l R i v e r d e l t a a r e a s fo ll o w s
.

2
.

1 D e v e loP me
n t al Ph a s e s

M an y s ut 山e s I7一 12 ] h祖 o b t ia n e d 小 e s

ame
e o n e l u s i o n 小at ht e

mo d enr p e alr Ri v e r d e l t a d e -

v e l o P e d q u i t e s l o w ly i n a l o n g Pier o d aft er ht e e n d o f H o l o e e ne tr an s g r e s s i o n i n ht e h e ad
o f an

-

e i e n t b .ay F r o m 6 0 (X ) to 2 500 aB P, het ag g r a d iat
o n w a s 11而 t e d i n ht e er g i o n b e wt e e n t h e a n e i e n t

e o a s t li n e an d H o l o e e n e s e
aw aet

r u P s etr am i n tr u s i o n 11而 t
.

iW th ht e gr a du a l d e v e l o Pme
n t o f e i v i

-

l i z a it o n a n d e x Pl o i att i o n i n S o u ht C h i n a
,

ht e s e id me
n t d i s e h a gr

e w a s i n e er a s i n g s i n e e ht e Q i n a n d

H a n d y n a s it e s
.

hT
e M o d em P e alr R i v e r d e l t a b e g a n t o e x t e n d s e a w ar d m a r k e d l y o v e r t h e



Su PP
.

L AN D
一

C I O E N N A TE R AC I TO NI N E P RAL RI E V R DE Lr A6 5

翠翠翠翠翠翠翠翠翠圈圈 1

留
22222

区区二
3

匡』
44444

交交沙~

产盲
`̀̀

州州 , 目自
66666

666 00 0 a B PPPPP

222 50 0 a B P nnnnn

一一
·

一
,
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1
.

T h e s
ke tc h m a P o f m o d e rn P e ar l R iv e r d e l t a d e v e lo Pm e n t

.

l
,

H ill s : 2
,
e a r li e r d e l t a ar e a

fro m 6 (洲洲) t o 2 50()
a B P :

3
,

d e lta are
a s in e e 2 5 0 0 a B P : 4

,
s u b a q u e o u s d e l t a : 5

,

ir v e r e h a n n e l ; 6
,

t id a l hc
a n n e l ; 7

,
n o

hrt
e rn m o s t a n e ie n t e o a s ta l lin e :

8
,

d e l t a ic c o a s t lin e in 2 5 0 0 a B P : 9
,

d e l t a d e v e l o Pme
n ta l i s o c h r o n e

.

A
,

H u m e n in le t : B
,

J iao m e n

om
u ht : C

,

H o n g q i l i m o u th :

D
,

H e n gme
n m o u ht : E

,

M o d ao m e n m o u th : F, Ji t im e n m o u ht : G
,

H u t i a o m e n m o u ht ; H
,

介m e n in le之
.

a n e i e n t e o a s it i n e
.

A fte r ht e
aT

n g a
nd S o n g d y n a s t i e s

,

ht e d e l t a de
v e l o Pme nt al r at e w a s s P e e id n g

u P q u i e U .y D iur
n g ht e M ign an d Q ign d y n a s ti e s

,

me an a n n u al e x et n d ign r
aet 15 ab o u t et n s

me et r s
·

A n d n o w a day
s ,

i t 15 o v e r 10 0 m
.

Th e er fo er
,

ht e r e ar e tw o d i s it n e t Ph a s e s i n ht e de
v e l o Pme

n t a l

P r o e e s s o f mo de m P e

alr R i v e r d e lt a
.

o n e 15 the l o n g
~

t e n n e ar l ier
s l o w l y d e v e l o Pme

n t al Ph a s e
.

hT
e o ht e r 15 q u i e ik y de

v e lop me
n t a l Ph a s e s i n e e 2 5 00 出 P

2
.

2 、恤r ie d fo mr
a t i o n al yt P e s

D u ir n g ht e d e v e l o Pme
n t al P r o e e s s o f m o d e nr P e ar l 形 v e r de l ta

,

b e e au s e o f d l fl笼r e n t h y d r o
-

d y n aun
e an d s e d ime

n t娜
e n vi r o n

me
n t s i n d i ffe er n t Ph a s e s an d er ig o n s ,

it e an b e e l a s s i if e d i n t o

fo u r fo rm a t i o n al d e l t a yt P e s
,

i
.

e
.

t ide
一

d o而 n
aet d

,

fl u v i a l
一

d o而n
aet d

,

fl u v ial
一

w va e e o m P o u n de d

d e lt a s an d t i d习 i n l e t de p o s i t i o n [7 ]
.

N o w
,

山 e d i s城b u it n g a n d 化aut er s 伪 r e a e h aer
:

( 1 ) T h e tid e 一 d o而n a t e d d e l ta 15 l o c a t e d i n th e n

ort h o f m
o denr P e alr 侧

v
er d e l t a

,

i n e l u d i n g ht e
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二
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3
.

D e lat s e d i m e n t a yr ar e h icet ot er o f D e n lo n g sh a s h o al in ht e M od ao me
n

om
u ht ( for ht e loc

a it o n see e n fr a n 1e d aer
a e in if g

.

l )

2
.

3 S P iat al d e v e l o Pme
n ta l im b al an

e e

hT e E a s t R i v e r de l t a
,

Part
o f t h e w h o l e m o denr P e alr R iv e r d e l t a

,

de
v e lop s s o u ht w e s wt ar d

s e Par aet d b y ht e S h i z i y an g t id al e h ann
e l

.

H o w e v e r, ht e w七s t a n d N o
hrt R i v e r e o

mP l e x e d de l t a
,

ht e

m ia n b o d y o f P e alr 凡
v
er de l t a

,
e x et n d s for m n o rt h e a s t t o s o u t h e a s t

.

iW ht ht e 明 i e kl y e x et n d i n g o f

ht e e o m Pl e x r n a l n b o d y s o u ht e a s wt a r d
,

ht e wt o s m al le r ir v e r mo
u ht s

,

L i u x i h e a n d aT 匀lan g ir v er s
,

aer idr v e n t o e x t e n d i n g s e a w ar d a e e o

idr
n g l y

.

hT
e s u m o f id s hc a gr

e
an d s e id m en t tr an s Port iat on o f

W匕s t an d N o
hrt 15 8 9

.

9 an d 9 5
.

8% o f ht e w h o l e P e

alr 形v e r en wt o kr s y s et m, er s Pce it v e ly
.

I t 15

mu
e h l ar g e r ht an ht at o f ht e L i u x i h e an d aT nj ian g ir v e r s

.

hT
e er f o r e

,

It e au s e s ht e s P at ial d e v e l o P
-

me
n t al im b al an e e i n ht e w h o l e e o l l l P l e x P e alr 凡

v e r d e lat
.

hT
e W七s t a n d N o

hrt ir v e r s d e lat e x
-

Pan d s s e a w ar d q u i e kl y hw eer
a s ht e s e d ime

n t娜
s y s et m s o f L u ix ih e a n d aT n幻ian g ir v

esr de ve l o P

s e a w ar d s l o w l y
.

Th e W七s t an d N o
hrt ir v e r s d e l t a 15 a P r o trU de in fa n

一
sh aP e d de l t a w h e er a s ht e e x

-

ot n id n g r e ac h e s o f L iu x ih e a n d T a l lj i an g ir v
er s ar e e o n e a v e lan d w ar d it d al e han en l s an d e s ut iar e s

.

D i s itr b u t田 ) m o u ht s o f w 七s t an d N o

hrt ir v er s e x et n d in g s e
aw ar d aer Por P e l l e d b y fl u v i al e n e gr y

an d s e d ime
n t tr an s P o rt o f the i r o w n

,

w h i e h b e l o n g s ot fl u v i al
一

fo n n e d d i s itr b u t田了 iw ht fl u
-

v i a l
一

d o而n a t e d ir v er m o u ht s
.

W h er e a s Shi
z
iy an g an d iY n z h o u h u t id al e h ann

e l s e x t e n d i n g ot w ar d

H u

me
n a n d 、 ar m e n it d al i n l e t s ar e

面
v e n b y ht e s ide w ay s d e P o s i it o n e au s e d b y fl o o d it d al c u rr e nt

c a rr y i n g s e d ime
n t d e ir v e d fr o m o ht er ir v e r s (s u e h a s w 已s t

,

N o
hrt an d E a s t ir v e r s )

.

A n d i t 15 n o t

e au
s e d b y ht e

flu
v ial d y n a而

e
an d s e id me

n t tr an s P o rt o f ht e L i u x ih e an d aT nj lan g ir v e r s
.

hT
e

e lo n g a it o n s o f ht e s e it d al e h a n n n e l s aer idr
v e n b y o ht e r ir v er s

’
s e d i r n e n t a yr s y s tem

n e ar b y on e or

b o ht s ide s an d ht e e h ann
e l s aer

o e e uP i e d b y fl o o d it d al P ir s m for m ou et r s e a r a t h e r ht an id s e h雌
e

o r i t s o w n i即 u t ir v e r t 14 ]
.

叭 d al e

~
nt d o而 n

aet
s
ht e s e e hann

e l s al l 小e it me
,

an d此 n o o d e

uerr
n t
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4 4

ea nfl o wu Ps r team
v ery far a way fro m theiul et

.

T h
er efo r e

,

ht e y aer
e s s e n it al ly t id e

一

fo mer
d e h a n

-

ne l s an d ti d e
一

由而anet
d e s ut iar e s [ , 5 ] (Hu lr le n a n d 、恤m e n )

.

3 D i s c公 s i o ns an d r e` ul st

hT
e e h

aacr
t e ir s it e s o f of n n a it o n an d d e v e l o Pme

n t o f om de m P e alr 瓦
v e r d e l t a er v e a l a l o t o f

i川沁mr
a t i o n o n ht e L O IC Z

.

C o m b lne d w iht s ut d i e s i n o ht e r 由 l t a s
,

i t e an b e e o n e l u d e d s o m e im
-

P o rt ant
e o n e eP it o n an d kn

o w l e d g e o n ht e L O I C Z d u ir n g ht e de v e lOP me
n t a l Por e e s s e s o f m o d e rn

d e l t a
.

3
.

1 C o as alt
e n v ior n幻以e n t an d ht e L O I C Z s i tu a it o n b y t h e e n d o f l a s t tr an s gr e s s i o n

D u ir n g ht e Pier o d o f H o l o e

een
tr an s

ger
s s i o n

,

ht e fl u v i al fo r c e w a s er etr a it n g w h i l e t h e o e e
-

an i e it d al an d w a v e fo cr e s w
eer

e x Pan id n g l an d w ar d
.

A s ht e de l t a w a s e r o d e d an d d e s tr o y e d
,

t h e

de lt ia e e o a s it i n e w a s

mo
v i n g b ac kw ar d

.

B y ht e e n d o f the tr an s gr e s s i o n i n 50创) 一 6 000
a B P, th e

d e l t a e o a s
alt

e n v ior n r n e nt w a s e iht e r it de
一

d o而 n at e d e s ut a yr w h eer ht e it d al r
an g e w a s h ig h e r o r

b印比 i-er lag o o n s y s ot m fo mer
d b y w va e er w o

由
n g ht e er nm an t s e id me

n t w h e er ht e tid a l r an g e w a s

l o w e .r B y het
e n d o f ht e l a s t tr an s g r e s s i o n

,

i t w a s a n o et w o
hrt y fe aot er ht a t ht e r e w e er a n c i e n t

s h o er l i n e a n d ht e b e h i n d s e a w a t e r i n tt u s i o n 11而 t i n ht e b a y h e ad o f ht e dr o w n e d P e alr R i v e r e s ot
-

ayr
,

I t P ro b ab ly h ad b e e n b a rr i e r
一

lag o o n s y s te m e n v i ro n

me
n t

.

tA ht at it me
,

ht e an e i e n t P e alr R i v e r

e s ut ar y dr o w n e d o n s h o er a l o n g id s tan e e
.

F u rt h e n n o er
,

ht e er w e er m an y s P o r ad i e or e k y i s lan d s i n

ht e b .ay T七e w a v e e n e r g y w a s n o t 5 0 s
otr

n g ot de v e lo P l a r g e
一
s e al e w va e

一
sh aP e d b a r r i e r i s lan d s

.

3
·

2 B ay he ad gr a d u al a g gr a d iat
0 n an d ht e L 0 I C Z s iut iat o n i n ht e tr a n s i t i o n P e ir o d

M o d e nr P e alr 又
v er d e l at w a s s l o w l y de v e l o Pi n g fo r a l o n g P e ir o d a ft e r ht e e n d o f H o l o e e n e

仕 a n s g r e s s i o n
.

Th e er a s o n e x P lic al 比d b y iL C h u n e hu et al
.

in 19 8 1 15 a s fo l l o w s
.

11 w a s an e s s e n it al

让a n s i it o n Pier o d i n ht e

acn i e n t P e alr 形 v er e s ut a r y e v o l u it o n for m ht e er otr g r a d a t i o n P r o e e s s du r
-

i n g ht e tr a n s g r e s s i o n t o ht e P or gr a d at i o n Por e e s s a ft e r ht e t r a n s g r e s s i o n
.

A fet
r ht e tr an s g er s s i o n

id s as t e r
,
u n d e r ht e

elr iat v e fy s et a d y s e a lve el e on d i t i o n
,

ht e P e alr iR v er de lt a e o u l d n o t b e gi n t o

e x Pan d s e a w adr
u n it l i t u n de wr ent

a Pde o d ot ad 叩 t an d adj
u s t ot ht e n e w e n v i r o n me

n t
.

D u ir n g

t ih s tr an s i it o n P e ir o d
,

i胡
u e n e e d b y th e tr a n s gr e s s i o n a ft e er ffe e t s

,

ir v e r s e d i m e n t
, e s P e e i a l ly th e

b e id o ad 15 r e t ar d e d by ht e b a e kw at e r
an d a e cu mu laet d al o n g het ir v e br e d u P setr am ht e ti d a l e u r

-

er n t il而t l ine
.

A s a er s u l t
,

at ht at t ime
,

ht e er w a s n o t e o n s ide r a b l e e x et n d i n g o f ir v e r m o u ht
,

an d

ht e de l t ia e e o a s it ine w a s s

abt l e
.

hT
e fl u v i al e n e r g y e o u ld n o t mo

v e s e a w ar d m ar k e d l y an d t u m s

i in o ht e l e ad i n g fo cr e i n ht e e s tU ayr
.

S e id me
n t a yr Por e e s s e s w e er c o n

otr l l e d b y it d e a e ti o n o r e o m
-

P o u n d o f it d al an d fl u v ial fo cr e s w hi e h fo n n e d ht e d e lat an d de l iat e P l a i n w iht t i d e
一

d o而
n

aet d

fe a tu r e s i n s o

me de gr e e
.

T五15 v i e w P o int 15 al s o aP P l i e d ot e xP l ia in n g het
s a 们n e tr a n s i t i o n s t a g e o f

歹 a d u al inn l l in g i n 出e H anj ian g 几v e r d e l t a巴1 an d 小 e

物脚
e 凡

v
er d e l t a [6 ] i n e h i n a

.

D e p o s i it o n

i n het H anj i an g 形
v e r d e l t a w a s in if l l i n g ht e l a g o on

s b e hi n d ht e

aer
o f b a rr i e r i s lan d s

.

hT
e d e P o s i

-

it o n i n ht e 丫川 g tz e 斑 v e r d e l t a w a s i n if l l i n g ht e

anc i e n t d r o w n e d e sut ar y
口

H o w e v e r, i t d i s Pl a y e d

l a g o o n d e Po s i it o n at b o ht s id e s o f ht e an e i e in Y a n gt z e Ri v er e s ut 田 T
.

I t 15 u n i v e r s al ht at d e l t a d e
-
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V e lo Pm e
n tu nd e

r go s e th egr ad u a la g gr ad ai to n tr s a ni tio ns ta g e
.

A刀d o n wad ay s
,

be e a u s e o f l a e k o f

s of i d id s e h agr
e

,

m a n y e s ut iar
e s or b a e k bam er lag o on s

aer
n o t if l l e d u P y e t s i n e e ht e e n d o f ht e

H o l o e e n e t r a n s g r e s s i o n
.

3
.

3 T h e OC e u rr e n e e an d L O I C Z o f fl u v i a l
一

d o l lz l n a t e d d e l t a

hT
e o e e u rr e cn e o f fl u v i al

一

d o而 n
aet d de lat 15 ht e er s u lt o f ht e s e que

n it al P r o gr 祖 iat o n w h e n

ht e dr o w en d e s ut a yr o r b ac kb ar r i e r l a g o o n 15 if l l e d u P b y inP
u t s e d ime

n t an d ht e fl u v i al fo cr e t u m s

i in o ht e do 而 n

aot
r

hT
e L O IC Z i n fl u v ial

一

d o而 n
aet d d e lat de

v e l o Pme nt 15 i n e arn aet d i n wt o a s
-

P e e t s a s fo l l o w s
.

o n e 15 ht
e w e l l

一

kn
o w n g r va i t at i o n al id 月笼r e in s e ltt i n g o f s e d ime

n t
一

lad e n ir v e r

fl o w d o w n w adr ot ht e s e a
.

I n o ht e r w or d s
,

het ir v e r

mo
u ht 15 e o n

otr l l e d b y e iff u e n t j
e t

.

iW ht ht e

ad v an c i n g an d e x Pan d i n g o f e iff u e n t j e t an d s u s P e n s i o n
一

l a d e n P l ume ve rt i e al ly an d la te r a l ly, ht e

s o l i d s u b s t a n e e Por pe l l e d off m ht e ir v e r m o u ht 15 s e tt li n g o u t an d d e P o s i te d on ht e s lop e w heer ht e

s e d ime nt g r ia n s i z e 15 e h a n g i n g sm al l e r s e a w ar d
.

C o n s e q u e n it y, if en s i l t an d e lay P r o d e l t a an d

d e l t a rr o nt w i小 l o b at e o r d ig i taet
s
an d b o由 e s

aer of n n e d [16 ]
.

仆
e o

ht e r 15 er w o
南

n g an d er 山 s饭卜

u t i n g sh o er w a r d o f ht e if n e gr ia n s e d ime
n t

,

w h i e h 15 e a s y t o b e i g n o er d
.

A t b o ht s id e s o f ht e e -f

fl u e n t j e t
,

ht e o n s h o r e e o m Pe n s a it n g e u rr e n t ar e a
,

fl o o d it d al e u rr e nt tr an s P o rt an d er d i s itr b u et ht e

s e d ime nt er s u s P e n d e d b y w a v e an d t id al ac it o n
,

w h i e h had b e e n d e P o s iet d o n ht e d e lat s l o P e
.

hT i s

o n s h o er tr an s P o rt iat o n
an d ac e u

mu lat i o n 15 o ne e a u s e o f i n et dr i s itr b u t田了 bay s i n if l l i n g a n d de l iat e

Pl ia n d e v e lOP me
n t

.

I t h a d sh o w n ht a t iht s s e d ime
n ta it o n 15 m oer er m a r k ab l e i n l o w w a t er s e a s on s

,

n e叩 t id e an d n o o d it d al p h a s e [” ]
.

u ht e
hy 如dy n

ann
e e n v i r o n

me
n t 15 n o t s u i助l e fo r

het er s u s
-

P e n de d s e d ime
n t er d i s itr b u t i n g an d de P o s i it o n

,

fo r e x a m Pl e
,

idr ft e d aw ay b y s tr o n g l o n g sh o er

c u rr e n t
,

het fl u v i al
一

d o而n at e d d e l t a h a s fu l l y de
v e l o P e d san d y s

ub
a qu e o u s an d s ub ae ir al l e v e e s

w h i l e ht e

mu d d y P l ia n 15 n o t a
dj o i n e d t o ht e Por trU d i n g id g it aet

s a n d b o id e s
.

hT i s m a y be o n e d e
-

v e lOP me nt me
e h a n i s m

o f b idr
一

fo o t d e l ta
.

3
.

4 L O I C Z er fl e e et d b y e o u P l i n g a n d e o e x i s et n e e o f d i ffe er in t y P e s

iW ht mo de nr d e l ta e x P a n id n g s e a w ar d
,

ht e h e ad P art o f fan
一
s h aP e d d e lat b e l o n g s t o fl u

,

v ial
一

d o而n
aet d yt P e

.

H o w e v er
,
o n e o r b o ht s i d e s o f h e a d P art w iht s m a ll b

acnr
h (i n c lu id n g s i n g l e

s

am l l s etr a m
,
5 ur on ff ot ht e s e a ) et lld t o d e ve lOP it d e

一

d o而 n a et d or w a v e
一

d o面 n a t e d d e l at
.

hT i s

n

aut ar l Ph en o m e n o n g i v e s an a PP r o Pn a et e x Per s is o n t o ht e e o
uP l i n g an d iin er a e it o n b e tw e e n

o e e an an d lan d fo cr e s i n ht e w h o le mo de rn d e l t a d e v e l o Pme
n t al rP o e e s s

.

11 15 a l i v e l y e hx ib iit o n i n

ht e P e alr R i v e r d e l t a ht at t h e r e 15 t h e e o e x i s et cn
e
an d e o m Pl e x o f ir v er e h ann

e l an d it d e
一

允 n n e d

c h an
n e l a s w e l l a s Por tnj d i n g fl u v i al

一

d o

而 n a et d fa n 一
s h ap

e d d e lat an d e o n e va e lan dw ar d

t i由
一

do 而 n
aet d e s ut 脚 (n g一 )

.

hT
e au ht o r 〔171 化 u n d het

s

ame
p o s i it v e

一
n e g iat v e e o u p l in g p h e

-

n o

me
n a w h e n h e s ut id e d ht e ab an d o n e d eY l lo w 瓦

v e r de l t a i n ht e n o
hrt

o f J ian g s u rP o v i n e e i n

199 7
.

Th e er g i o n
for m uY n it g u an d o w n t o ir ve r

mo
u ht ur nn i n g thr o u hg b y ht e a b a n don e d eY l l o w

R i v er e h an
n e l 15 if u v i al

一

d o而
n a te d d e l t ia e P l ia n

,

H o w e v e r, ht e er g i o
n o f s iun

o u s l o w e r er ac h e s o f

ht e

uG an g he a n d She y an hg e ir v e r s en ig hb ior
n g b o ht s id e s o f ht e all an do n e d eY l l o w 形 v er de l at 15

a tide
一

do 而 n
aet d d e it a

,

i n w h i e h ht e fl o o d it d al e u rr e nt e x e ur s i o n 15 v e yr afr uP setr am al o n g ht e
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.

4 4

tw o ty Pi e l ti ae d
一

fo rme
de h n n ae l s (肚五v i n g t ai Xn ag s h u i n al i d H a Po rt re s Pe ct i v e ly )

.

As n o at h e r

e x am Pl e
,

i t de v e loP s a w aV e
一

d o而 n
aet d de l t a at het w e s te m s i d e o f trU kn id s itr b u t a r y m o u t h o f ht e

N an d u 侧
v er 访 H掀n an 151耐

,

s o u由 e h i n a [`7 1
.

卫 d e
一

d o而n
aet d o r w a v e

一

d o而
n at e d d e l t a a dj o i n e d

t o ht e m ia n d i s itr b u t a yr mo
u ht e an al s o b e s e e n i n r n a n y d e l ta s i n ht e w o ir d

,
s u e h a s

G an g s
一

B r ah m aP u tr a [ ,` ]
,

N i le [’ 9 ]
,

助 or IZo ]
,

N i g比 a [2 ’ ]

adn R e d iR
v e r [ , Zj de last

.

heT of n n at i o n o f

t ide
一

d o面 n
aet d o r w va e

一

d o而 n at e d de l t a at o ne o r b o ht s i de s o f ht e

姗
n d i s itr b u t a yr m o u t h n o t

o ul y deP e dn s o n it d e or w va e a e it o n b u t a l s o er l a et s w iht ht e m a g n i tU d e an d gr ia n
一
s i z e o f s e d im e n t

仃 a n s Po irt n g o u t o f ht e ir v er om
u ht

.

If ht e s e d ime
n t e o n s i s t s m ia ul y o f if n e

一

gr ia n s u s P e n s i o n s u b
-

s

ant
e e

,

i t et n d s ot de v e l o P a e lay a n d s i l t tid e
一

d o而 n
aet d de l t a a t o n e o r b o ht s id e s o f t h e ir v e r

mo
u ht

.

If l a r g e 田叮 o u in s o f e o ar s e r b e id o ad (s u e h a s if n e
,

me id u m an d e o ar s e san d ) ur n o u t o f ht e

ir v e r mo
u ht

,

i t t e n d s t o d e v e lOP a w va e
一

d o而n at e d d e l t a w iht er w o
ikr

n g an d r e d i s itr b u t i n g ht e

s e id m e n t b y w a v e a e it o n
.

A e k n ow l曰9 . 朋st

4 9 7 7 6 304 )
.

hT i s wo kr w a s s u PP o ert d b y ht e N a it o n a l N aut ar l S e ie n e e F o u n d a t io n o f C h in a (G r an t N o

l l

L in
.

H
. ,

oP
s t se ir P t

,

E a rt h S e ie n e e rF o n it e r s (S Pec ial Is s u e o n G lo b a l C h a n g e ) (in C h in e s e )
,

1 9 9 7
。

4 ( l
一

2 ): 2 8 0
.

C h e n
,

Y .Y
,

hT
e

tre
n d s o f g l o b a l e h an g e re s e

acr h i n C h in a
,

A d v a n e e in E a r th s e ie n e e s (i n C h in e s e )
,

19 9 9
,

14 ( 4 ): 3 1 9
.

W ir g h t
,

L
.

D
. ,

R iv e r d e lat
,

C o a s t al S e d ime
n t a r y e n v ior n m e n t (de

.

D a v i s
,

R
.

A
.

)
,

N e w oY
r k : S P r in g e r, 1 9 7 8

,

5一 6 4
.

G al lo w a y
,

W. E
. ,

P r o e e s s fr a

me w o rk fo r
de

s e ir b in g ht e m o rp h o lo g i e a n d s

tra
t i gr aP h ie e v o lu t io n o f d e l t a i e d e P o s i t xo n a l

s y s te m s
,

D e l t a M o d e ls fo r E x P10 r a t io n
,

H o u s ot n G e o lo g i e a l S o e ie ty
,

H o u s to n
,

T X
,

19 7 5
,

8 7一 9 8
.

L i
,

C
.

X
. ,

G u o ,

X
.

M
,
X u ,

5
.

Y e t al
. ,

hT e e h aar
e te ir s it e s a n d d i s itr b u t io n o f H o lo e e n e s a n d bo d i e s i n th e aY

n g t z e R i v e r

de lat are
a ,

A e at o e e an o lo g ie a S i n i e a
,

19 7 9
,

2 ( l ): 84
.

L i
,

C
.

C
. ,

A d is e u s s io n o n s e v e
ar l Por b le m s o f g e o

om rp h o lo g ie d e v e lOP m e n t in ht e

孔
n g tZ e R iv e r e s t u ary

a n d d e l t a d u r in g

th e H o lo e e n e ,
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