附件3 
项目详细信息

1. 基于卫星和无人机遥感的海岸带典型要素智能提取研究
指导教师：
陈春鹏 副研究员（cpchen@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本研究面向滩涂、岸线、盐沼、红树林、养殖区和海上漂浮物等典型海岸带要素，融合卫星影像与无人机高分辨率遥感数据，研究多尺度特征表达、跨平台数据协同及复杂背景下的智能识别方法。构建包含光谱、纹理、空间结构和时序信息的样本数据库，结合深度学习、目标检测与语义分割技术，实现典型要素的精细提取、变化监测和精度评价；分析潮汐、季节及人类活动影响，形成可迁移的智能提取流程，为海岸带生态保护、资源调查和动态管理提供技术支撑。
招收本科生专业背景：
· 遥感、地理学、测绘、地理信息、计算机。

2. 全新世三角洲环境演化与海陆相互作用
指导教师：
陈静 研究员（jchen@geo.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
全新世海平面控制下的三角洲地貌重建；三角洲沉积环境演化及其影响因素。
招收本科生专业背景：
· 地学相关专业。

3. 奶茶里的隐藏配料：新污染物迁移风险探究
指导教师：
陈启晴 教授（chenqiqing@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
奶茶杯、餐盒、聚乳酸吸管等已成为大学生日常生活中高频接触的消费品。不同材质的餐饮包装在盛装水、乳饮或油脂类食品时，可能释放微塑料、增塑剂、内分泌干扰物及其他添加化学物。我们将带领学生重点关注常见品牌，探索不同材质和饮用情景下新污染物的迁移特征，引导学生认识热销品背后的食品安全与潜在健康问题。
招收本科生专业背景：
· 专业：化学、地理、环境、生物等相关专业；
· 年级：大二及以上已修得实验课程学分的学生。

4. 基于知识图谱和注意力网络的河床演变研究
指导教师：
程和琴 研究员（hqch@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
基于天空地水工等多源异构大数据，构建河床演变的证据融合知识体系，支撑机制归因智能推理。
招收本科生专业背景：
· 校内外具有数据科学和大数据技术学习和实操经验的本科生。

5. 基于跨流域迁移学习与参数区域化的缺资料流域径流预测研究
指导教师：
程和琴 研究员（hqch@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
针对缺资料流域径流模拟精度不足、水文模型参数区域化适配性较差的问题，本课题拟依托新安江模型开展跨流域参数迁移研究。课题拟结合流域下垫面静态属性与有限径流观测数据，提取关键水文特征，构建供体流域连续加权与可微有界参数校正方法，优化跨流域参数迁移效果。通过多情景对比试验，定量分析不同资料丰度下参数迁移的模拟性能与稳定性，明确参数负迁移的临界边界。研究成果可为缺资料流域水文过程模拟、径流预测及区域水资源精细化管理提供有效的方法支撑。
招收本科生专业背景：
· 计算机科学相关专业，具备较强的编程基础水文等相关知识背景。

6. 基于数理统计的潮滩地貌相变分析
指导教师：
戴志军 研究员（zjdai@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本研究聚焦潮滩地貌在波浪、潮流等动力作用下的非线性演变过程，利用数理统计方法定量刻画其相变特征。基于长时间序列实测地形与沉积物数据，综合运用聚类分析、状态空间重构及突变检测等手段，识别潮滩地貌演化的临界阈值与阶段转换节点，构建地貌相变的统计判别模型。研究旨在揭示潮滩系统在不同动力条件下的稳定态与过渡态转换规律，为海岸工程规划、滩涂资源开发及生态保护提供科学依据。
招收本科生专业背景：
· 数学、统计、物理等数理背景本科生；
· 港航、水利、海洋科学等专业学生，具备数理统计基础者优先。

7. 全球海面油膜遥感监测研究
指导教师：
董雁伫 副研究员（zydong@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
海面油膜分布广泛、发生随机且来源多样，其大范围长时序监测仍面临严峻挑战。人工智能与遥感结合为油膜监测提供了有效手段，但由于海面背景复杂、成像条件多变、高质量训练数据稀缺及单模态遥感影像语义信息不足，现有油膜提取算法在全球应用中的精度与效率仍受限。本项目拟基于多源遥感影像与辅助数据，构建海面油膜光学-SAR配对数据集，融合遥感与海面风速多模态信息，发展基于深度学习的油膜语义分割模型，突破类似物噪声干扰、多尺度特征提取与跨区域泛化性能瓶颈，实现全球尺度海面油膜的精准、高效提取。
招收本科生专业背景：
· 遥感、地理信息系统等相关专业，掌握ArcGIS、QGIS等专业软件，会使用Python、Matlab等编程语言进行简单编程。

8. 湿地植物叶际微生物的氧化亚氮产生途径研究
指导教师：
董宏坡 研究员（ydong@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
以沿海湿地优势植物叶片为研究对象，通过比较完整叶片与表面灭菌叶片的N2O排放通量，定量评估叶表微生物对叶片N2O排放的贡献；结合稳定同位素示踪技术，解析叶片N2O产生过程中氨氧化、硝化菌反硝化和异养反硝化等潜在微生物途径及其相对贡献；进一步结合微生物群落组成及关键氮循环功能基因的丰度变化，解析微生物群落与N2O产生途径之间的关联，构建叶片微生物介导的N2O产生机制框架。
招收本科生专业背景：
· 生态学、生物学、微生物学、海洋科学等相关专业；
· 对植物—微生物互作、氮循环及温室气体研究感兴趣，具备良好的实验操作与数据分析能力。

9. 河口海岸盐水入侵大数据挖掘
指导教师：
冯志轩 研究员（zxfeng@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
以长江口或其他典型河口为研究对象，建立径流—潮汐—海平面—风场—盐度—遥感光谱之间的关系，包括： 盐水入侵空间范围 盐水入侵强度，盐度时空变化，入侵频率，入侵持续时间，极端盐水入侵事件，气候变化背景下盐水入侵趋势。
招收本科生专业背景：
· 数学、物理、计算机、地理、大数据、海洋、大气。

10. 青藏高原发源河流演化史的鱼类DNA解析
指导教师：
何利军 研究员（ljhe@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
通过采集河流淡水鱼类，以DNA分子标记，分析其种群遗传结构，扩散起源和迁移历史，来反演如下河流演化历史：1. 跨境河流（印度河、雅鲁藏布江-布拉马普特拉河）袭夺历史；2. 古长江流域演化历史。
招收本科生专业背景：
· 生物学、地理学、环境科学、生态学、化学、数学、物理等理工科。

11. 基于多源观测的滨海湿地碳汇功能研究
指导教师：
黄颖 副研究员（yhuang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
以滨海湿地为研究对象，融合多源卫星遥感数据、野外观测资料和机器学习方法，开展湿地植被结构、光合活动及碳汇功能的遥感监测与动态评估。重点探索遥感技术在滨海湿地碳循环参数反演、时空变化分析及生态系统状态评价中的应用，分析环境变化和人类活动对湿地碳汇能力与海岸带韧性的影响，建立基于遥感的滨海湿地生态响应评估方法，为蓝碳保护和海岸带可持续管理提供科学依据。
招收本科生专业背景：
· 地理学，生态学，地理信息系统，海洋科学等相关专业。

12. 长江口水质分析
指导教师：
江山 研究员（sjiang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本项目以长江口徐六泾为研究站点，开展水体阴阳离子与营养盐浓度的联合测试，结合历史水文数据，系统评估长江入海断面的水质现状。通过分析氮、磷、硅等营养元素的结构配比与阴阳离子的组合特征，结合流域土地利用、水利工程运行数据，对营养盐的陆源输入路径开展初步溯源。
招收本科生专业背景：
· 地理学、生态学和海洋学。

13. 盐胁迫下不同基因型芦苇的生理生态特征响应
指导教师：
李秀珍 研究员，任璘婧 副研究员（xzli@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
以不同基因型芦苇为研究对象，设置多水平盐度梯度开展水培控制实验，测定植物生长、光合及其他生理生态指标，比较不同基因型对盐胁迫的响应差异。构建耐盐性综合评价体系，筛选芦苇耐盐基因型，揭示植物耐盐性的种内变异特征，为滨海湿地芦苇种质资源筛选及盐碱地生态修复提供依据。
招收本科生专业背景：
· 生态学、生物科学、环境科学等相关专业，具备植物培养、数据分析与相关实验基础。

14. 河口海岸区域温室气体产生机制的模型参数化
指导教师：
梁霞 副研究员（xliang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本项目面向河口、滨海湿地与近海区域，研究二氧化碳、甲烷和氧化亚氮等温室气体的产生、转化与释放机制。通过整理野外观测、室内实验和遥感环境数据，分析盐度、温度、溶解氧、营养盐、泥沙和植被等因子对碳氮循环过程的影响，构建适用于区域模型的温室气体源汇参数化方案。本科生可参与数据收集、文献整理、实验辅助、数据可视化和简单模型分析，理解全球变化背景下河口海岸生态系统温室气体排放及其模拟方法。
招收本科生专业背景：
· 海洋、环境、生态、地理遥感、气候、大数据、计算机、数学统计等相关专业。

15. 环境考古
指导教师：
马晓琳 副研究员（xlma@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
以环境古DNA为核心技术手段，聚焦新石器时代以来遗址地层与湖泊沉积物中记录的生态环境变迁，探究人类活动对环境变化的适应与响应。宏观层面，通过地层剖面复原古生态场景；微观层面，借助器物剖面分析探寻其功能用途，构建从生态背景到人类行为的完整解释链条。
招收本科生专业背景：
· 不限。

16. 潮滩多物理场全要素自适应观测装备研发
指导教师：
彭忠 研究员（Zpeng@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
面向河口潮滩干湿交替、高浑浊、强冲淤、动力突变及传统装备布设维护困难等问题，融合声、光、电、力和电磁等多物理场感知手段，研发易布设、全要素、自适应、实时传输的智能观测装备。
招收本科生专业背景：
· 物理、信息与电子、计算机、人工智能、地理科学、软件工程。

17. 南黄海亚中尺度过程的动力学特征及其调控机制
指导教师：
全祺 副研究员（qquan@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本项目聚焦南黄海亚中尺度过程，通过对观测资料以及数值模型数据的分析，揭示该海域亚中尺度过程的空间分布格局和时间演变规律，并阐明其调控机制。
招收本科生专业背景：
· 海洋科学、数学、物理学、计算机科学。

18. 藻类图像自动分类识别技术
指导教师：
沈芳 研究员（fshen@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
基于藻类显微图像，开展藻类识别。结合AI技术，研制特征提取与融合方法；结合海洋浮游植物藻类公开数据集或图集，通过图像-图集藻类对比学习，开发藻类智能自动化识别方法。
招收本科生专业背景：
· 专业：通信与电子科学学院、计算机科学与技术学院、空间人工智能学院、地理科学学院；
· 年级：2-4年级。

19. 高光谱遥感智能分类
指导教师：
沈芳 研究员（fshen@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
面向海洋高光谱遥感数据，开展高维光谱特征智能挖掘与分类技术研究；收集并融合海洋生态环境数据，尝试构建数据-知识-机理模型的智能分类框架；开展可解释AI研究。
招收本科生专业背景：
· 专业：通信与电子科学学院、计算机科学与技术学院、空间人工智能学院、地理科学学院；
· 年级：2-4年级。

20. 基于显微高光谱的藻类大模型研究
指导教师：
刘东艳 研究员（dyliu@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本项目面向藻类监测中光谱维度灾难、单细胞精准识别难等问题，基于显微高光谱藻类数据开展专用大模型研究。利用 Spectral 库完成高光谱数据校正、滤波等预处理；依托 HyperFree 框架实现光谱‑空间卷积特征提取，结合 SVD、LoRA 完成模型轻量化优化；适配 SAM 模型实现藻类单细胞实例分割；搭建轻量化分类器完成藻类种类、生长状态解析。通过多组实验迭代调优模型，构建标准化数据集，形成端到端藻类智能识别算法模块，为水体生态藻类高通量监测提供技术支撑。
招收本科生专业背景：
· 通信工程专业、微电子专业。

21. 我国典型海岛地下水化学特征及其成因分析
指导教师：
汪迁迁 研究员（qqwang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本项目拟选取我国东南沿海典型海岛为研究对象，综合运用水化学分析、同位素示踪及多元统计方法，系统研究海岛地下水中主要离子组成、水化学类型及空间分布特征。结合海岛特有的水文地质条件、海水入侵程度、大气降水补给及岩石风化过程，揭示控制地下水化学演化的主控因素及其成因机制。通过分析离子比值、饱和指数及反向水文地球化学模拟，定量识别海水混合、水岩相互作用、蒸发浓缩及人类活动对地下水化学的影响贡献。
招收本科生专业背景：
· 环境、地理、化学、物理等，可作为本科毕业论文。

22. 河口冲淡水垂向密度分层结构与叶绿素垂向分布形态的关系
指导教师：
王一鹤 副研究员（yhwang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
河口冲淡水锋面区域易发育叶绿素高值区。冲淡水动力结构叠加垂向环境差异致使叶绿素呈现多种垂向分布形态特征。本项目旨在利用多批次观测垂向剖面资料，基于统计理论和物理生物地球化学机理总结河口冲淡水垂向密度分层结构与叶绿素垂向分布形态的关系，为后续动力生态耦合模型建模提供合理的参数化取值区间。
招收本科生专业背景：
· 具有一定数学统计学科基础，对海洋现象及海洋科学感兴趣，对海洋动力及生态耦合数学建模感兴趣。

23. 海岸带环境考古
指导教师：
王张华 研究员（zhwang@geo.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
海岸带是人口和经济活动高度集中的关键区域，同时也是对环境变化十分敏感和脆弱的区域。考古发掘揭露了大量史前到历史时期的人类遗址，为研究环境变化如何影响人类文明、以及人类文明如何响应和适应环境变化提供了优质地层记录。本项目希望通过各种手段解读地层记录中的环境演变和人地关系信息。
招收本科生专业背景：
· 地球科学、化学、生物学。

24. 海洋多尺度能量分析方法（MS-EVA）在长江河口冲淡水区域的应用
指导教师：
吴辉 研究员（hwu@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
基于Liang et al. (2016)提出的多尺度能量分析方法，对现有三维海洋数值模型结果进行多尺度分解和功率计算，分析长江河口冲淡水多种分布形态变异背后的临界动力条件特征。
招收本科生专业背景：
· 具有一定数学物理学科基础，具有一定编程基础，对海洋现象及海洋科学感兴趣。

25. AI在化学海洋学中的新应用
指导教师：
吴莹 研究员（wuying@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
挖掘数据库及文献数据，结合一定自测数据，运用机器学习认识关键海域碳循环和碳埋藏过程。
招收本科生专业背景：
· 海洋化学，生态学，地理学科等；
· 具备一定化学基础，计算机基础，有ai 功底，喜欢交叉学科问题。

26. 谁在偷走海洋里的氧气？AI+海洋浮标观测揭秘溶解氧变化之谜
指导教师：
许一 副研究员（xuyi@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
海洋溶解氧是反映海洋生态健康的重要指标，但近几十年来全球多个海域出现溶解氧下降的现象，背后原因较为复杂，目前尚未完全弄清楚。  本项目拟结合海洋观测大数据与人工智能方法，探索一套既能预测、又能解释海洋溶解氧变化规律的分析方法，为理解这一现象提供新的研究思路。  主要内容包括：整理海洋观测数据并质控；搭建相应的数据分析模型；开展不同海域和时间尺度的对比分析；并与已有研究成果进行比较，检验方法的有效性。
招收本科生专业背景：
· 数学、物理、计算机、地理、生态。

27. 红树林生态修复中的底栖生物群落演替及成效评估
指导教师：
许媛 副研究员（yxu@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本项目围绕红树林生态修复过程，以底栖线虫为敏感指示生物，聚焦修复驱动下的地下生物群落响应动态。通过对比天然红树林与不同修复阶段的人工红树林，追踪线虫群落的构建机制、功能群演替及其对环境因子的响应规律；进一步耦合植被恢复动态与沉积物理化学特征，解析驱动线虫群落演替的关键环境筛分机制，并筛选具诊断价值的指示类群及功能指数。最终构建基于底栖线虫的红树林修复成效评估体系，为海岸带湿地保护与修复提供科学依据。
招收本科生专业背景：
· 生态学、生命科学、动物学、环境科学、海洋科学等相关专业。

28. 上海市大气颗粒物中半挥发性有机物分子组成、来源及年际变化
指导教师：
押淼磊 研究员（mlya@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
大气颗粒物中的半挥发性有机物（SVOCs）对区域空气质量和人体健康具有重要影响，但其分子组成和来源精细化解析仍面临挑战。本研究聚焦上海典型区域，依托已建立的周分辨率样品库与高分辨质谱技术，在分子水平精细刻画SVOCs组成特征与长时间演变规律。结合受体模型等方法，进一步解析不同排放源（交通、工业、生物质燃烧等）对SVOCs的贡献，揭示了其年际变化趋势，为大气污染精准防控提供科学依据。项目将使学生掌握前沿高分辨质谱分析技术，提升复杂体系解析能力，为未来科研与工作奠定坚实技术基础。
招收本科生专业背景：
· 环境科学与工程、地球科学、大气科学及地理学等；
· 欢迎对海滨城市大气环境研究与高分辨质谱分析技术有浓厚兴趣者加入。

29. 河口潮滩风暴响应机制研究
指导教师：
杨海飞 研究员（hfyang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
本项目以长江口典型潮滩为研究对象，围绕风暴过程对潮滩水动力、泥沙输运与地貌变化的影响开展研究。通过收集风暴前后潮位、风速、波浪、流速、悬沙浓度及遥感影像等资料，分析风暴期间潮滩动力条件的变化特征，识别悬沙浓度响应、泥沙再悬浮与短期冲淤调整过程。进一步对比风暴前、风暴中和风暴后的水沙动力差异，探讨风暴扰动下潮滩侵蚀、淤积与恢复的主要控制因素，揭示河口潮滩对极端天气事件的动力响应机制。
招收本科生专业背景：
· 海洋科学、地理学、遥感、计算机科学。

30. 中国东部沿海地区全新世海侵过程的古盐度定量重建与古环境响应
指导教师：
叶程程 副研究员（ccye@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
我国东部沿海是对海平面变化和气候波动最敏感、人口与经济活动最集中的区域之一。面对未来变暖、极端降水及海水入侵风险，仅依赖定性环境指标已难以满足精细认知需求。开展全新世古气候与古盐度定量重建，可揭示温湿变化、海水影响及淡化过程的幅度和持续时间，为认识沿海环境演化及评估未来变化提供关键历史参照。
招收本科生专业背景：
· 地理学、地质学、化学及相关学科背景。

31. 海洋极端过程智能预测方法
指导教师：
张继才 研究员（jczhang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
针对海洋极端过程非线性强、突发性高、传统预报极值捕捉能力弱的难题，本文开展海洋极端过程智能预测方法研究。依托海洋时空观测数据，融合深度学习与时序预测技术，构建面向风暴潮、极端海浪等海洋极端过程的专属智能预测模型，优化时空特征提取与极端样本拟合机制，有效提升极端海况预报精度与时效。
招收本科生专业背景：
· 数学、物理、计算机、软件、大数据等。

32. 沪浙闽台沿海降水有机碳同位素源解析、湿沉降通量及海陆输送机制研究
指导教师：
张力伟 研究员（lwzhang@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
拟以沪浙闽台四地为研究对象，构建“大陆城市排放源区—河口近海过渡区—台湾海峡通道区—岛屿海洋端元区”的降水有机碳观测断面。项目将通过降水事件同步采样，结合 DOC、POC、主要离子、有机酸、δ13C、Δ14C及气团后向轨迹分析，定量区分化石燃料源、现代陆源、生物质燃烧源和海洋源贡献，揭示梅雨、台风、季风和大陆污染输送过程对降水有机碳来源组成及湿沉降通量的调控机制，建立东海—台湾海峡降水有机碳海陆双向输送概念模型，为沿海大气污染治理、近海碳循环评估和区域环境合作提供科学依据。
招收本科生专业背景：
· 环境科学、自然地理学。

33. 卤代持久性有机污染物的资源化利用
指导教师：
赵银松 研究员（yszhao@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
卤代持久性有机污染物具有高毒性、难降解和长距离迁移性，对生态安全和人体健康构成严重威胁。当前焚烧与填埋法面临二次污染风险，也造成碳骨架和卤素资源的双重浪费。本项目拟通过绿色化学手段，融合电化学定向转化、光热协同催化与机械化学固卤等多前沿技术，研究该类有机物选择性脱卤-碳链重构-卤素原位固化的路径，揭示反应机理与规律，最终将其转化为高附加值化学品或功能材料，实现环境修复与资源再生的协同共赢。
招收本科生专业背景：
· 化学、环境科学和海洋科学。

34. 长江口北槽深水航道水沙动力结构变化特征
指导教师：
朱春燕 副研究员（cyzhu@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
基于长江口北槽实测数据，分析潮位、流速、盐度和含沙量等水沙动力变化过程，并探讨影响因素。
招收本科生专业背景：
· 理工科院系。

35. 两极地区微塑料污染及溯源研究
指导教师：
朱礼鑫 副研究员（lxzhu@sklec.ecnu.edu.cn）
课题研究内容：
聚焦南北极典型海区的水体、冰雪等样品，分析微塑料的类型、来源及跨界输运机制。学生将参与样品预处理与显微/光谱分析，学习极地环境污染研究思路，探索全球输运过程对极地生态系统的影响。
招收本科生专业背景：
· 不限专业，优先考虑与海洋科学、环境科学、生态学、地理科学、化学、生命科学等相关学科背景。
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